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  گفتار پيش
 نيز  ها و اطلاعات مكانيي نقشهتحت وب، تبادل و ارائههاي ي روزافزون ابزارها و فناوريبا توسعه

ها و نقشهانواع  استفاده از بسيار فراگير شده است. امروزه ،هاي اينترنتيدر چارچوب پروتكل
 بسيارآلودگي و ...  ،هاي تعيين مسير، ترافيك نقشه همچون ،آنلاين افزاريي نرمهاي كاربرد برنامه
د. بنابراين شو گيري ميفرايند تصميمو  هاي مكانيپردازشانجام باعث سهولت در  كه استرايج 

 برايهستند. هاي اطلاعات مكاني مبتني بر وب سامانه ضروريبخش  ،افزاري مكانيابزارهاي نرم
ي از جنبهكه  GeoServerهايي مانند افزارنرم  هاي كاربردي تحت وب، ها و توسعه برنامه توليد نقشه

بسيار مهمي را نقش رسيده اند،  مناسببه يك بلوغ  جامعيتو از لحاظ  نويسي قدرتمند بودهبرنامه
و  GISبه دانش  ،افزار اندازي يك برنامه تحت وب با اين نرم كنند. اگرچه كار كردن و راه ايفا مي
ري و افزار تا حد زيادي به پايدا هاي جديد اين نرم سخهنويسي نياز دارد ولي نهاي برنامهمهارت

  .استرسيده  اطلاعات مكانيمديريت  هايافزار نرم مورد نياز درسهولت 
 هاي همراه با تمرينكه  است GeoServerافزار از نرم، يك آموزش كاربردي و عملي كتاباين 

و مقدمات   GeoServerاين آموزش با نصب . شده استو علمي نيز اشاره   مباحث تئوري ،كاربردي
ها،  دي مختلف براي اضافه كردن دادههاي كاربر رابط ،شود و در ادامه اي استفاده از آن آغاز مي پايه

و   OGCهاي استاندارد  سازي سرويسها، استفاده و شخصي ربوط به لايهپيكربندي و تنظيمات م
هاي  براي پوشش آموزش فراواني هاي كاربردي . مثالشودآموزش داده مي ،سازيي ايمننحوه
با توجه به لزوم  همچنين .در اين كتاب گنجانده شده استتر مباحث ارائه شده و تفهيم كامل تئوري

هاي ايجاد نقشهاي براي شده است به طور واضح مطالب پايه تلاش، GISنيازي از مباحث داشتن پيش
  .شودتحت وب ارائه 

   آموخته خواهد شد: زيراز اين كتاب مباحث  طور خلاصه در هر فصل هب
  اي  كتاب مروري بر مفاهيم پايه نخستدر فصلGIS مكاني و  هاي شده است و با انواع داده

هاي مكاني و توليد يك  داده همچنين مطالبي در زمينه چگونگي ذخيره  ها آشنا خواهيد شد. نقشه
  .كردمشاهده خواهيد نقشه را 

  براي كار با شروعيفصل دومGeoserver  اندازي است كه طي آن توضيحاتي براي تنظيم و راه
Geoserver  افزار نرمنياز كه جاوا و يك هاي موردچگونگي دانلود نسخه اخير و حداقلاز جمله
  .خواهد شدارائه ، استوب سرور 

 در فصل سوم كتاب به توضيح رابط كاربري مديريتGeoServer  ت كه به پرداخته شده اس
هاي مختلف توضيحاتي آورده شده  ود به نرم افزار و دسترسي به بخشتفصيل در مورد ور



  

ها تحت آن نمايشتا ها كه از افزودن داده  مديريت داده است. همچنين در اين فصل با چرخه كامل
  باشد، آشنا خواهيد شد. وب مي

 شود. در اين فصل به  آنها تحت وب را شامل مي انتشارها و  فصل چهارم، دسترسي به داده
و  PNGو  JPEGهاي رستري مانند  داده قالب مانندها  هاي ممكن از داده ع خروجيانواتفصيل با 

  OpenLayersآشنا خواهيد شد. و همچنين با  GeoJSONو  GeoRSSبرداري مانند  هايقالب
ها استفاده مي كند آشنا  ي نمايش دادهاز آن برا  GeoServerچارچوبي تحت جاوا اسكريپت كه 

  خواهيد شد.
 ها در در فصل پنجم به مديريت دادهGeoServer  طور  ههاي اين فصل بشود. مثال پرداخته مي

- ترين قالبكه جزو مهم ،PostGISو يا يك جدول   shapefileيك  انتشارافزودن و  روشعملي 
هاي  د داد. همچنين در اين فصل افزونهاي مورد استفاده هستند، را آموزش خواه هاي داده

 اند.نيز مورد بررسي قرار گرفته Oracleو   MySQLهاي  مربوط به پايگاه داده

 استفاده از آنها  هاي مختلف و هاي نمايش براي داده در فصل ششم با مباحثي چون ايجاد قالب
ها به منظور ايجاد  هاي مختلف داده هاي نمايشي براي نمايش ويژگي لبآشنا خواهيد شد. قا

كه براي نمايش  SLDكنند. قالب نمايشي استاندارد  هاي هرچه زيباتر و گوياتر كمك مي نقشه
شود به تفصيل در اين فصل بررسي و توضيح داده شده  هاي برداري مكاني استفاده مي داده

اي و پليگون به منظور نمادگذاري و  هاي خطي، نقطه داده برايهاي مختلفي  است. همچنين مثال
  ارائه شده است. WMSهاي مختلف توسط  ايجاد نقشه

 توسط ها  انواع نقشه ايجادكتاب  هفتم در فصلOpenLayers  و Google Maps در تعامل با
GeoServer   تحت چارچوب جاوا اسكريپت به ،ايجاد يك كلاينتارائه شده است كه در آن 

  ها آموزش داده شده است. اين نقشه منظور نمايش
  افزار نرم كارايي ارتقاي يكي از راهكارهايدر فصل هشتمGeoServer  ارائه شده است كه در آن

. شده استپرداخته  GeoServerدر تعامل با   GeoWebCasheو استفاده از   caching به مكانيزم
-توليد و ارائه نقشهاجازه كه  استنقشه توليد هاي يك استراتژي رايج در سرور  cashingفرايند 
هاي  . مثالكندو حجيم را بدون اينكه با اتلاف منابع مواجه شويم فراهم ميپيچيده بسيار  هاي

هاي مختلف  با استراتژي cachingربوط به مچگونگي انجام تنظيمات  ،ارائه شده در اين فصل
  دهد. ميآموزش يا مديريت استفاده از هارد ديسك را  cachingمكانيزم كارايي  ارتقاي همچون

  از طريق رابط  از عمليات برخيدر فصل نهم خودكارسازيREST  .به تفصيل بيان شده است
دهد كه در مواردي كه از راه دور را مي بران اجازه كنترل و انجام تنظيماتبه كار ،اين قابليت

 خودكارسازي نياز بهر نيست يا يپذ تحت وب امكان رابط كاربري راهاز  GeoServerاستفاده از 



  

ها  هايي براي تنظيمات لايه در اين فصل مثال .است، بسيار مفيد باشدي ميبرخي وظايف مديريت
  است. ارائه شده Pythonو  cURLهاي نمايشي و انتشار آنها تحت وب از طريق  و قالب

  سازي منيا دهمدر فصلGeoServer آموزش داده در محيط كاري نهاييكارگيري آن  هبراي ب 

در ابتدا مباحث كلي پذيرد. اين عمليات صورت مي Securityشد كه از طريق قسمت  خواهد 
  .دشو تر بررسي ميدقيقبخش امنيت  ،و در ادامه شدهبحث  ها گذرواژه مانندمربوط به امنيت 

  بهينهظيم نبه ت فصل يازدهمدرJava RunTime  ها پرداخته  ها و سرويس سازي داده و بهينه
به  High Availability (GeoServerپذيري بالاي (تنظيمات مربوط به دسترسدر انتها  شود. مي

   است. آمدهنيز   ) آنBalanced Installationمتوازن (همراه توضيحاتي در مورد تنظيمات نصب 
 شده بيان شده  براي رفع مشكلات احتمالي ايجادهايي  در فصل دوازدهم كتاب نيز راهنمايي

مانند  GeoServerاستانداردهاي ارائه داده تحت وب در  دربارهتر است. همچنين توضيح جزئي
WCS  وWFS  هاي رستر و بردار به  قادر به ارائه دادهها  اين سرويسارائه شده است. با

  .كاربردهاي پردازشي خواهيد بود براي ،كاربران
هاي اندك به ها و تجربهشما از سطح شنيده دانش حطس با استفاده از مباحثي كه خواهيد آموخت

هاي كاربردي تجاري و  كه قادر خواهيد بود در انواع برنامه يافتخواهد  افزايش گيري چشمميزان 
و مديريت كنيد. اميد است با خواندن اين  داشتههاي مورد نياز را تحت وب در اختيار  نقشه ،تحقيقاتي

 همهبا وجود  برداريم. GISكتاب، گامي مهم در راستاي اعتلاي دانش محققان و مجريان حوزه 
 ،با توجه به گستردگي مباحثمسلما  ،است شدهآوري و تنظيم مباحث اين كتاب گرد درهايي كه تلاش

اصلاحات مرتبط و  اساسي و پذيراي پيشنهادهاي نقص نخواهد بود. لذاروي شماست بيآنچه پيش
وارد به مباحث مطروحه از جانب اساتيد، متخصصان امر و  هاي پرسشو  همچنين انتقادها
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   1 فصل
  يمكان اطلاعات يها ستميس هياول ميمفاه

  
  
  
  
  
  
  
  
 

شد كه  ديآشنا خواه يمكان يهاو داده 1يمكان اطلاعات يهاستميس هياول ميمفاه با فصل، نيا در
 حيتوض فصل نيا از هدف. است شده انيب مختصر طور به ،GeoServer يهايژگيو از استفاده يبرا

 :باشد يم ريز مباحث

 يمكان يهاداده بودن خاص ليدلا  
 ينمكا يهاداده يهافرمت  
 2( يمكان مرجع يهاستميس يدهيچيپ مبحثSRS :(صفحه در كره كي ريتصو 

 آن تياهم ليدلا و نقشه فيتعر 

 و  3هماهنگ يهاسمبل همچون ها،نقشه انواع جاديا: يكارتوگراف هنرchoropleth 

                                                            

1 Geospatial Information Systems 

2 Spatial Reference System 

3 Proportional Symbols 



 GeoServer 2  براي مبتديان

  ست؟يدرباره چ يمكان اطلاعات ستميس
 و يخيتار يهانقشه كشورها، يشهنق همچون يفراوان يهانقشه خود يروزمره يزندگ طول در

 مشاهده گوناگون يعلم مقالات و هاكتاب در اي و ونيزيتلو ها،روزنامه در را ياقتصاد يهانقشه
 يخروج و داده يمكان شينما كي هانقشه. اندگذاشته شينما به را هاداده انواع هاآن در كه ديانموده
  .باشنديم يمكان اطلاعات ستميس كي ياصل

با  يچندان تفاوت يول رسديبه نظر م دهيچيپ يمفهوم ياطلاعات مكان ستميس نخست،در نگاه  گرچها
. است آن يمكان بحث در ها،ستميس گريد با آن ياصل تفاوت. ندارد اطلاعات تيريمد يهاستميس گريد
 يمكان بعد كي يدارا ،يمكان اطلاعات ستميس كي در موجود يهاداده يتمام تفاوت، نيا به توجه با
 .باشديدر ارتباط م يمكان تيبا خاص شئ كي اب اي و باشديم

 ،يآورجمع منظور به يستميس صورت به توان،يم اختصار به را يمكان اطلاعات ستميس نيبنابرا
كار با  ،كتاب نيا در. كرد فيتعر(نقشه)،  داده شينما نحوه نييتع و پردازش ،يسازرهيذخ

GeoServer نقشه كي قالب در آن شينما يبراداده، پردازش داده  هيته ازمنديخت كه نآمو ديرا خواه 
 جاديا جهياست. در نت يمكان يهاداده با كاربران تعامل يبرااز توابع  يامجموعه جاديا و كاربرپسند

 اگرچه. گرفت نظر در يمكان اطلاعات ستميس كي يهيته عنوان به توانيرا م GeoServerنمونه  كي
 يسركي به يول است، كتاب نيا اهداف از فراتر ،يمكان اطلاعات ستميس ميمفاه كامل و قيعم درك
  .باشديم ازين يمكان مرجع يهاستميس و هانقشه ،يمكان يهاداده مورد در ييابتدا دانش

  يمكان يداده -يمكان اطلاعات ستميس كي اساس
 ،يمكان داده مفهوم درك عدم صورت در. باشديم يمكان اطلاعات ستميس كي اساس ،يمكان يداده
  .داشت را قيدق و مناسب يخروج نقشه كي انتظار توان ينم
  نظر در يمكان اطلاعات از يبخش را آن توانيم يكل طور به ست؟يچ يمكان يداده ساده زبان به

باشد. با  نيسطح زم يآن رو تيمرجع به موقع كي يرندهيدربرگ كهشئ  كي از يفيتوص هر. گرفت
 يرسم فيتعر كي الاب فيوجود دارند، تعر نيسطح زم ريدر بالا و ز ،يشمار يب اءياش نكهيتوجه به ا

  .ميكنيم اكتفا آن به جانيا در يول. باشدينم قيدق
  :ديريرا در نظر بگ ريز اءياش نمونه، يبرا

 هاآن آدرس همراه به شهر كي يهايفروش كتاب از يفهرست  
 سفر نيح در شده ديبازد يهامكان از يفهرست  



3 هاي اطلاعات مكانيفصل اول / مفاهيم اوليه سيستم

 علاقه مانند رستوران، موزه، هتل كه توسط تلفن همراه خود  مورد يها مكان از يفهرست
  ديانموده يآورجمع

 داد صيتشخ توانيم را مهم يهامكان آن در كه شهر كي از يامنظره شامل ييهوا عكس 

 ،يواقع ياياش نيا. ديكن مشخص يبيتقر صورت هب را اجزا از كي هر تيقعمو ديتوانيممثال بالا  در
 متاسفانه. باشنديم ناهمگون طور هب ،يمكان اطلاعات نيا كه اندشده مشخص يمكان يهاداده توسط

 ياستثنا بوده و به انتخاب داده مكان GeoServerو  ياطلاعات مكان ستميس يافزارهانرم مورد نيا در
را  GeoServerدر  يمكان يهااگر قصد استفاده از داده جهيدارند. در نت ليمستحكم تمابا ساختار 

 ينحوه درمورد اطلاعات داشتن ل،يدل نيهم به. ديهست هاداده نيا ترقيدق يدهسازمان به لزمم ديدار
- داده دنافزو پنجم، فصل در. است برخوردار ييبالا تياهم از يمكان يداده يرهيذخ و يدهسازمان

  كرد.   ميكامل بحث خواه طور به ،GeoServerدر  هاداده يهادهنده اتصال يدرباره ها،

  يواقع يايدن يريگ اندازه
يم چگونه. شونديم محسوب نيزم سطح يرو برشئ  كي تيموقع يبرا يمرجع يمكان يهاداده
  نمود؟  رهيو ذخ يريگاندازه يعدد قالب در را داده نوع نيا توان
 نام به ياهيزاو يواحدها با توانيم را آن سطح يرو تيموقع كه است كره ن،يزم يهياول مدل
 و يياستوا صفحه نيب هيزاو نقطه، كي ييايجغراف عرض. نمود يريگاندازه ييايجغراف 2عرض و1طول
 يبرا( مرجع النهارنصف از يشرق اي يغرب هيزاو ،ييايجغراف طول و نقطه آن در كره بر عمود خط

. باشديم نظر مورد نقطه از گذرنده النهارنصف تا) چينويگر النهارنصف از گذرنده النهارنصف نمونه،
 هيو ثان قهيدرجه، دق بيبا ترك اي يبا ارقام اعشار درجه صورت به توانديم ياهيزاو يهايريگاندازه

 عرض صورت به توانيم را وركيوين شهر در واقع يآزاد مجسمه تيموقع ،نمونه يبراشود.  انيب
  نمود. انيب 74.04444-و   40.689167به صورت  ايو  يغرب ̋ 40 ʹ2 ͦ 74و طول  يشمال ̋ 21 ʹ41 ͦ 40

  

                                                            

1 Longitude 
2 Latitude 
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 GeoServer
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2 Deformation
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France 

ú National Park
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مسطح قيدق ور
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صورت به ييايراف

 اطلاعات مكاني
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مانند پوست ياه
به وضوح د،ين

ني. با استين ن
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هاي ليه سيستم
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  شود. يم

توسط ،يمتعدد
ك كي انتقال يرا

ر هاداده ر،يتصو
اعمال شكل و ت
حفظ اساس بر

                      

ول / مفاهيم اول
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رو چيه

ن وجود
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ستميس

          



 GeoServer 6  براي مبتديان

 و نصف هامدار هاآن در و كرده حفظ يمحل صورت بهرا  ايمتشابه كه زوا ريتصو يهاستميس -
  .هستند متقاطع درجه 90 هيزاو با النهارها

 با ينقشه در. شوديم حفظ هامساحت نيب تناسب آن در كه مساحتهم ريتصو يهاستميس 
 يهاقسمت تناسب با نقشه يرو مختلف ينواح يهامساحت تناسب مساحت،هم ريتصو ستميس

  .است كساني نيزم يرو متناظر
 گريددو نقطه به  اي كياز  ايچند خط و  اي كي يرا رو اسيمق فاصله،هم ريتصو يهاستميس 

 يراستا در كه يخطوط فاصله،هم ريتصو مستيس با يهانقشه در. كنديم حفظ نقشه يرو نقاط
 نيزم يرو متناظر خطوط با كساني يطول يهانسبت يدارا باشديم حيصح اسيمق هاآن

 .هستند

نداشته و  يبرتر ،ريتصو يهاستميس گريدنسبت به  يريتصو ستميس چيكه ه ديداشته باش توجه
منطقه  نمونه، يبرا از،يبا توجه به ن دياب جهي. در نتباشدينم حيصح ريتصو ستميس نيمفهوم بهتر
 يهاستميس از نمونه دو ريز در. كرد انتخاب را مناسب ريتصو ستميس نقشه، هيته يبرامورد نظر 

  .ميكنيم يبررس را پركاربرد ريتصو

  مختصات ستميس مفهوم
 مختصات يهاستميس. ديختآمو ريتصو يهاستميس و نيزم شكل درباره يمطالب ،شيپ يهابخش در
 استفاده نيزم سطح يرو بر اياش تيموقع نييتع درمبنا  يهاچارچوب جاديا منظور به ميمفاه نيا از
مختصات  ستميو س 1ريتصو مختصات ستميس دسته دو به مختصات يهاستميس. كننديم

  شوند. يم ميتقس 2ييايجغراف
 ييايجغراف مختصات يها ستميس  

 مختصات ستميس كي واقع در. كننديم استفاده ييايجغراف عرض و طول زا هاستميس نيا
 طور به يضويب مركز تيموقع كه شوديم فيتعر نيزم كننده مدل يضويب لهيوس هب ييايجغراف
  ).3تومي(د است منطبق نيزم مركز بر ينسب
 ريتصو مختصات ستميس  

                                                            

1 Projected coordinate system 
2 Geographic coordinate systems 
3 Datum 
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ول / مفاهيم اول
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ين كميته اين فهر
  .د

در فه وجو ت
شامل اطلاعات ج

تص مختصات يها
يست پارامترها

htt مراجعه كرد
  .ديده جام

ول / مفاهيم اول

در خط آخ 432
عدد با نيكامل ا

مكا يهاات داده
ا يضرور يمر

 
مخفف عبارت  

روپايي در سال
 EPSG  توسط

يك جذب شد. اين
نلود منتشر نمود

جست - تي
ش يفراوان يها
هستميس و يريگ

آنها فهرس نيرتر
tp://epsg-regist

انج ساده ييوجو

فصل او

  
26 عدد

حالت ك
مختصا
ا نقشه،

  توجه
EPSG

نفتي ار
2005،

ژئوماتي
قابل دان

  

يفعال
ويآرش
گاندازه

و معتبر
try.org

و جست
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شئ كي توانيم
  اد؟
و يبردار يساز
اشكال ساخت ي

يمناسب برا يه
كشورها تختيپا

باشد، هاشه شهر
يم تريواقع ياه

x,y( يفضا در و
تيموقع شينما 

ستميسو  يشار

Etna; 37.763; 1
Krakatoa; ‐6.10

1 Point 

2 Polyline 

3 Polygon 

 GeoServer

م چگونه يول. ديت
د شينما ساده ي

سمدل ياصل ش
يبراگسسته  يا

هيپا شكل ديبا ئ
پ شيمراه با نما

نقش هيته ،هدف 
ارائه به منجر كه

y( مرتب زوج ت

يبرا يانقطه ي
رجه با ارقام اعش

14.993 
02; 105.423 

آموخت را نيزم 
يروشبه  ي مكان
نگرش دو ،يمكان
هاتيموقع يسر
  .كنديه م

شئ به توجه با و
هم ،جهان يقشه
اگر كه يحال در
ك نمود ميترس را

صورت به يوبعد
عارضه از ريز 
صورت در به آن

  
سطح يرو بر ت
اطلاعات ستميس

داده گاهيپا خت
س كي از يبردار
استفاده 3يدضلع

و نبوده هيپا كال
نق ميترس ما ف
داد، شينما قطه
ر شهر كي يزها

د يقاط در فضا
مثال در. شوندي

آت كه مختصات
  :باشد

   

 يهندس ل
مختصات محاسبه

س كيرا در رود
ساخ منظور به ها

ب مدل. است طرح
و چند 2خط ،1قطه

اشك مطابق قايدق
هد اگر ،نمونه ي
نق صورت به ان
مرز توانيم ون

است. نق ي هندس
x,y,z (يم فيتعر

ستفاده شده است
بيم WGS84آن

                      

اشكال شي
م نحوه ،شيپش 
ر كينمونه  يبرا
هداده يسازمدل
مط يرستر يز
نق همچون هيپا ي

د ،يواقع اءياش ،
يبرا. كرد نييتع

توايم شهرها را
گويپل كي از فاده

 
شكل نيترساده
z( صورت به ي

فعال، اس يهاشان
آ )SRS( يمكان ر

                        

10

ينما
بخش در

 يواقع
م يبرا
سامدل

يهندس

هرچند،
آن را ت
باشد، ش

استف با
 .دشو
س ،نقطه
يبعدسه

آتشفش
ريتصو

          



11 هاي اطلاعات مكانيفصل اول / مفاهيم اوليه سيستم

Aconcagua; ‐32.653; ‐70.011 
Kilimanjaro; ‐3.065; 37.358 

 ارائه شئ كي يمكان يگستردگ درباره يجامع اطلاعات يول اندساده يمفهوم لحاظ از نقاط اگرچه
 زوج از ياهيآرا واقع در و مرتب زوج كي از شيب به رود، كي تيموقع يرهيذخ يبرا. دهندينم

  . ديدار ازيبه نام خط ن يساختار رد هامرتب
Colorado; (40.472 ‐105.826, … , 31.901 ‐114.951) 

Nile; (‐2.282 29.331, … , 30.167 31.101) 

Danube; (48.096 8.155, … ,45.218 29.761) 

خط را با افزودن  يعارضه توانيم باشد رهيجز مانند يدوبعد يعارضه كي يسازمدل ،هدف اگر
  .داد توسعه گونيپل به آخر و كميبودن زوج مرتب  كساني يته بودن و به عبارتشرط بس

Ellis Island; (‐74.043 40.699 ‐74.041 40.700, ‐74.040 40.700, ‐ 
74.040 40.701, ‐74.037 40.699, ‐74.038 40.699, ‐74.038 40.698, ‐ 
74.039 40.698, ‐74.041 40.700, ‐74.042 40.699, ‐74.040 40.698, ‐ 
74.042 40.696, ‐74.044 40.698, ‐74.043 40.699) 

 

  توجه
باشند. در جا بحث شد ميتر از چيزي كه در اينكمي پيچيده GISهاي هندسي استفاده شده در مدل

هاي دوبعدي شامل حفره وجود ها، قيود بيشتري درباره ترتيب رئوس، تقاطع خطوط و شكلاين مدل
هاي خاص خود وضع  ي اطلاعات مكاني مختلف، قوانين گوناگوني را تحت فرمتها دارد. سيستم

 ،بازهاي متنسيستم تازگي، بيشتر بهاستانداردي براي عوارض ساده تعريف كرده كه  OGCاند. كرده
منطبق بر اين استاندارد هستند. براي اطلاعات بيشتر، به آدرس 

http://www.opengeospatial.org/standards/is و عبارت  مراجعه كردهFeatures Interface 

Standard The OpenGIS Simple جو كنيد.و را جست 

  رستر يداده لهيوس هب يواقع يايدن يساز مدل
 صورت بهآن  ريمقاد كهييجا در منظم يبندكيموزائ از سلول فيتعر يبرا يرستر يهاداده

 كه ييلدهايف شينما يبرا باشنديم يمربع معمولا كه هاسلول نيا. كننديم استفاده هستند، كنواختي
 منظور به يرستر يداده از ريز شكل در. رونديم كار به است، وستهيپ صورت به هاآن ريمقاد رييتغ
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متر 20و عرض 

مثبت پاسخكرد؟ 
-مدل ريز شكل 
)ديو سف اهيس ي

يوابستگ ليه دل
كاهش به منجر 

نيهمچن. ميكرد 
يهاداده ديبا آن

S سازمان يبرا-

1 Digital Eleva

 GeoServer

ارتفاع و ي دارا

  
د رود استفاده ك

مثال، يبرا. رفت
يها(سلول يستر

به ي داده رستر
كيتفك قدرت ش

  

يبررس را قشه
آ ديتول منظور ه
SRS كيو  يور

ation Model 

ت كه هر سلول
  .دهدي م

مانند ي عوارض
گر نظر در ديبا

رس و) رنگ قرمز
نقشه باشد، يو
شيافزا ها،داده ن

نق ساخت يديكل
به كه هستند يان
جمع آو ،يواقع 

ستفاده شده است
به متر را نشان

نظور مدل كردن
كه دارد وجود ر
ق(خط  يبردار ت
اشكال بر رو ميس

ني. در استيسب ن

ك ياجزا ،يمكان
مكا يهاداده از
يايدر دن يمكان

   

اس 1نيزم يرقوم
ب ايع از سطح در

به من يرستر ي
كار نيا در يبيعا
صورت بهرا  يخط
ترس ،هدف اگر 

سمنا ك،يرت تفك
  .ود

  يواقع ي
SR يهاو داده
ياصفحه شينما
عوارض م حيصح
  . شودب

                      

ر يارتفاع مدل 
 مقدار آن، ارتفاع

ياز داده ها توان
معا يسركي يول
خ يعارضه كي 
نيبنابرا. دهديم
به قدر يرستر 

شويم تيفيك س

يايدن شي
RS ،شيپ يهاش

نم ها،نقشه كه مي
ص شينما يبراب 
انتخاب هاداده ن
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ساخت
بوده و

ت يم ايآ
و است
يساز
م نشان
شينما

محسوس

ينما
بخش در

يآموخت
مناسب

نيا يده
          



 
 ه
 
 
 ه

 

 
 
 

 

13

.ديكن انيب را ان
به قادر را شما ا
هارنگ از تواني
شما از كشور 

ارائه ساده، وش
د،ينباش ونقلحمل

Ar، به آدرس
كه راه با سمبل

يهارهيدا رگراه،

ييهانقشه جادي

1 Symbol 

جها از خود گاه
هاسمبل. شوديم
يم مثال يبرا. د

كي يهاراه شبكه
رو كي. ديدار اري
ح كارشناس كي

  
rcGIS Online

قشه شامل شبك
بزر كد دهندهش
  

GeoServ ا يبرا

 ي

ديد و دانش ها،
نماد استفاده م ا
كنديم نقشه يو

شب نقشه ديتول
ياخت در را راه ط
ي كهيدرصورت. ت
  .ت

eلا توسط  با

h نقش ني. اديبرو
شينما يها چسب

.باشديم شهر م
verدر  هاسمبل

 اطلاعات مكاني

نقشه از ستفاده
اي 1سمبل نام به
رو بر شده داده
ديكن فرض. كرد
خطوط شامل ي

است ريز شكل
داشت نخواهد شما

 مشابه نقشه
http://www.esr

بر يدارا نيمچن
نام و تيموقع ش
س از استفاده ي

   

هاي ليه سيستم

اس با ديتوانيم كه
يسوم عنصر ز

د شينما عوارض
ك استفاده راه ي

بردار يداده عه
مطابق كسان،ي 
ش يبرا يديمف ت

شده دي تول
ri.com/software

هم و مختلف ط
شينما منظور به 
نحوه ها،هيلا يح
  .آموخت ميه

                      

ول / مفاهيم اول

ك ديباش داشته ر
از ان،يب نيا ليكم
ع به ياطلاعات ن

يبندطبقه شينما
مجموع و شده ته

سمبل با عوارض
اطلاعات چيه ريز

مشاهده نقشه 
e/arcgis/arcgiso

خطوط عرض و 
ييهابرچسب و 

طراح ششم، صل
خواه را بالا شكل

                        

فصل او

نظر در
تك يبرا

افزودن
ن يبرا

خواسته
عو تمام
ز نقشه

يبرا
online

هارنگ
كوچك

فص در
ش مانند
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Open ميرا دار.
 

اطلاعات از شده

 GeoServer

  

Street Mapنام 

http://w ديروب.
ش استخراج شما، 

Open 

به ن يمكان يه ها
www.openstree

تيموقع از اس

nStreet Ma

از داده يه بزرگ
etmap.orgدرس

ايمق كوچك ياشه

apدر  وجو 

در گرو وجو ست
باز كرده و  به آد

نقش فرضشيپ ر
.دهد يم قرار ر

جست – ني
جسبخش، قصد  

خود را با رورگر
طور به ت،يسا ن

اياخت در رورگر،

14
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مر .1
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يرو را خود ي
يهاو مكان رها

نهيكرده و گز

اطلاعات ارائه ور
تيموقع ه،ينقل لي

 .شود يم هده

يصفحه، نقشه ي
ري. مسديرگ كن

P  وجو جسترا

ومنظ به هاسمبل
ليوسا عبور يبرا
مشاه نقشه در ن

 ي

يمت چپ و بالا
ا بزرآن ر ،است

Piccadilly Cir

س و شده داده ش
بر ها،ابانيخ نام

رستوران همچون

 اطلاعات مكاني

Search  در سم
را سمت ابزار 
 .دين

rcus, London, 

شينما بزرگ يس
.است كرده رييغ

ه خاص يهاكان

هاي ليه سيستم

Lon در قسمت
لهيوس هب و داده
كنيم مشاهده ن

Se  عبارتUK

.ديكن انتخاب را

ايمق در نقشه دين
تغ هاراه و هاكان
مك يبرا ييهاانه

ول / مفاهيم اول

ndon,UK پيتا 

د قرار لندن شهر
آن يرو را يختلف

earchقسمت  ر

نخست يشنهادي

ينيبيم مانطوركه
مك درباره ترجامع

نشا و هاساختمان
  

فصل او

با .3
ش
مخ

در .4
شيپ

هم .5
جا
س
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  توجه
OpenStreet Map  كند.  نمي نويسي نامجي از نقشه، مستلزم جو و دريافت خروو جست برايشما را

OSM  يك پروژه تركيبي براي ساخت يك نقشه قابل ويرايش رايگان بوده كه بيش از نيم ميليون
توانيد وارد پروژه  كاربر از سراسر جهان را به پروژه وارد كرده است. شما نيز در صورت تمايل مي

پيدا  را شناسيد اضافه نموده و يا خطايي از نقشه اين منطقه مي اي كه شده و اطلاعات تكميلي به ناحيه
  كنيد.

  نيتمر بر يمرور
داده  شيمختلف نما يهاروش در كساني يهاداده مجموعه هاآن در كه را ييهانقشهقسمت  نيا در

 درقدرتمند  يارابز ها،داده از پنهان يهارمجموعهيز و متنوع يها. سمبلديكرد وجو جستشد را 
  .شد ديخواه آشنا نقشه از يمتفاوت نوع با ،يبعد بخش در. هستند بايز و كاربرپسند يهانقشه ديتول

  ها نقشه به شتريب يها رنگ افزودن
 ياصل تمركز. بودند 1يعموم يهانقشه ميداشت وكارسر هاآن با تاكنون كه ييهانقشه يبيتقر طور به

 در هاداده و است منطقه كي در عوارض يانسان و ياسيس ،يكيزيف فيتوص يرو يعموم يهانقشه
 يكنندهمشخص را يعموم يهانقشه توانيم اختصار به. اندشدهداده  شينما يبا هدف خاص هاآن

 اتفاق طيمح كي در آنچه يدرباره 2يموضوع يهانقشه كهيدرحال ؛دانست طيمح در شئ تيموقع
 تنوع و عيتوز و كرده تمركز واحد موضوع كي شينما بر ،يموضوع يهانقشه. ندكيم بحث افتديم

 هاراه يشبكه اي يياجرا يمرزها مانند يعموم ييهادادهها،  نقشه نيا در. كشديم ريتصو به را يمكان
 نيربردترپركا. شود يم ارائه يعموم مرجع يهانقشه يبرا هيپا يهيلا عنوان هب كه ديدار ارياخت در را

  .باشديم Choroplethو  يتناسب يهانقشه ،GeoServerدر استفاده با  يموضوع يهانقشه

  Choropleth يها نقشه
 را هااستان مانند مشخص ينواح در شده يآورجمع يآمار يهاداده ،Choropleth يهانقشه

 كي يهااستان توانيم هانقشه نيا در ،نمونه ي. برادهنديم شينما يزنهيسا و يزيآمرنگ لهيوس هب
 هانقشه نيا ،نيهمچن. نمود يزيآمرنگ هاپارك تعداد اي و يداخل داتيتول ت،يجمع اساس بر را كشور

                                                            

1 General Map 

2 Thematic Map 
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را يشئ مكان ك
يداخل داتيتول 

رمال شده طبق

ابعاد با ييهامبل
با و متفاوت عاد

كي فراوان يهاي
براساس كه هد
نر يبندطبقه وه

سم توسط شه،
ابع با دواير با ف

 ي

يژگيو از مختلف
ديم نشان را ي
گرو 5 كننده ان

نقش روي بر تلف
مختلف كشورهاي

 اطلاعات مكاني

م ريمقاد تواني
يياروپا يهاشور

ايب نقشه، راست

مخت نواحي به 
ك پايتخت ،نمونه
  .شود

هاي ليه سيستم

يم و نبوده حدود
كش از يانقشه ،

ر سمت ياهنما

Proportio

مربوط هايداده
ن براي. است شده

شمي داده نمايش

ول / مفاهيم اول

مح واحد ريمتغ 
،رينمود. شكل ز

ر. اندشده يزي
 است. Eu-27 ن

onal يها ه

د ها،نقشه نوع 
ش داده نمايش ،
ن هاآن جمعيت به

فصل او

كي به
ادغام ن

يآمرنگ
نيانگيم

نقشه
اين در

مختلف
ب توجه
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Geo، را يانقشه

ht ديبرو.	
Y  را 2004سال

 GeoServer

oServerتفاده از 

ttp://thematicm

Yearدر قسمت 

 .دي

  

بدون است ميخواه

mapping.org/en

د و Co2گاز  د
گذار يباق فرض

  يوضوع
خيم ي موضوع

/ngineبه آدرس

ديتول يص آمار
فشيپ طور بهرا  ا
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ك مفهوم نقشه
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ساخت –ني
درك يبرابخش،  
  .ميكن
خود مرورگر .

orقسمت  در 
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 Google پنجره 

مختلف يهارنگ

  
Indicator نهيگز

ستفاده كنندگان
Techni ي نهيگز
 Regularبل را 

را هارنگ. ميكني
در قسمت ،يند
را Preview يه

.ديكن كيكل شيا
ر به ،Co2گاز  د

rقسمت  در ظور،

(ا ميكنيم نتخاب
que، در قسمت 

Symb نوع سمب
Circle يم نييتع

بنطبقه يهابازه 
نهيگز تيدرنها. 

 ي

Pre نما شيپ  يبرا
ديتول زانيه به م

منظ نيبد. ميكني
Mobile	ph ان را

Yea  2006سال،
bol Styleقسمت

eرا به صورت 

يسازكساني ي
.ميكني انتخاب م

 اطلاعات مكاني

eview نهيگز يو

كشورها با توجه

يم ديتول را نظر 
hone subscrib

arر). در قسمت

Proportio، در قس
Sh، شيشكل نما

يبراگذاشته و
Equal inter را

هاي ليه سيستم

پنجره بر رو نيي
شده كه در آن ك

 .اندشده

مورد يتناسب ي
bers	per	100	i

نفر 100ه در هر
onal symbol ي
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  2 فصل
  GeoServerكار با  شروع

  
GeoServer نيهمچن .شود ينصب م يعامل ستميهر س يبوده و رو ييجاوا يكاربرد افزار نرم كي 

 از. كرد اجرا باشد Java Virtual Machine يكه دارا يعامل ستميهر س يرو توان يرا م افزارنرم نيا
  . باشد يم يتيب 64 يهاعامل ستميس يرو بر اجرا و ينخ چند يها  عملگر از استفاده آن، گريد يايمزا
 دو در مراحل نيا كه دشو يم ارائه كامل طور به ،GeoServerفصل مراحل مختلف نصب  نيا در

استفاده از  ليدل نيتر. مهمشود يم انيب Windows 7و  Ubuntu 12.04 يهاعامل ستميس يبرا حالت،
 ستميآن، س بر افزونده و ها بو توسط آن كاربران ي گسترده ي دامنهعامل، پوشش  ستميدو س نيا

 ،Linuxو  Debian يهاعامل ستميس گريدنصب  نديمشتق شده و فرا Debianاز  Ubuntuعامل 
  .است آن همانند

 يكار طيمح در دلخواه يبندكريپ يسازادهيپ يبرا شرفته،يپ ماتيتنظ درباره 11 فصل و، 10فصل در
  .دكر ميخواه صحبت مفصل طور به ،يينها
  :ميپرداز يم ريز موارد بهفصل  نيا در

 ياندازراه يبرا ستميس ازيموردن زاتيتجه 
 هيته GeoServer 
 نصب GeoServer عامل  ستميس يبر روLinux 
 نصب GeoServer عامل  ستميس يبر روWindows 7  
 عامل ستميس از مستقل نصب 
 فرض شيپ عبور رمز و يكاربر نام رييتغ با هياول يتيامن اقدامات 
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  جاوا نصب
 ستميس ياز نصب جاوا بر رو ديبا باشد، يم ييجاوا يكاربرد برنامه كي GeoServerكه  ييآنجا از

از محصولات جاوا موجود  يدو دسته اصل يكل طور به. افتي نانيدرست آن اطم يعامل خود و اجرا
 ريبه منظور تفس JDK1دو دسته عبارتند از  نيرا انتخاب كرد. ا يكي ديبا ،ازياست كه بسته به ن

 .عامل ستميس يرو بر جاوا يافزارهانرم ياجرا يبرا 2JREجاوا و  يكدها

به  ازيبوده و ن يكاف ييبه تنها JRE نصب ،آن از پس يهاو نسخه GeoServer 2.0با نسخه  كار يبرا
 يبه خوب Java 6با نرم افزار  GeoServer نكهيبا توجه به ا نين. همچباشد ينم JDKنصب كامل 

هنوز به طور كامل تست نشده و در كار با آن احتمال برخورد با  Java 7با  يسازگار است ول
  استفاده شود.  Java 6وجود دارد، بهتر است كه از  يمشكلات جزئ

 يهانسخه Oracleا زمان ادغام با شركت ت و شدابداع  Sun Microsystemsتوسط  90در دهه  جاوا
 نيارائه نداد و ا يجاوا را به صورت تجار يهانسخه Oracle. پس از ادغام، شداز آن ارائه  يديجد

  شد. Oracleتوسط  Ubuntuدسترس بودن نسخه  در يبرا يامر باعث بروز مشكلات
در نسخه سرور در هنگام نصب  يول باشد يم  Ubuntu، OpenJDK ريدسكتاپ نسخه اخ شيرايو
 چيبدون ه OpenJDK يرا رو GeoServerاز كاربران،  يسر كيآن را انتخاب كرد. اگرچه  ديبا

 ييكه سطح كارا روديم انتظار ليدل نيهمبه و نشده يابيارز قيدق طور به يول اند،اجرا كرده يمشكل
 . ابديآن كاهش 

 نكهيمگر ا ؛باشد شما يانتخاب ينهيگز نينخست Oracle JavaTMبهتر است  ،GeoServerكار با  يبرا
 Oracle JavaTM JREدر ادامه مبحث از  نيدر استفاده از آن وجود داشته باشد. بنابرا يمشكل خاص
كه  ديينما يبررس ديابتدا با ديدار اريدر اخت يديعامل جد ستميس كهيكرد. در صورت مياستفاده خواه

  .است موجود آن يبرا افزارنرم نيا رضفشيپ طور به ايآ

  ندوزيو در جاوا وجود يبررس - نيتمر
  :شود يم دييتا ندوزيو يرو بر JDK ايو  JREوجود  ر،يانجام مراحل ز با
 .ميكن يرا انتخاب م Start، Control Panel يمنو از .1

                                                            

1 Java Development Kit 

2 Java Runtime Environment 
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  نيتمر بر يمرور
 يبراشد. در صورت عدم وجود آن،  يعامل، بررس ستميس يبخش، وجود جاوا بر رو نيا در

  .دييرا مطالعه نما يبعد بخش نصب، نحوه با ييآشنا

  Ubuntuعامل  ستميوجود جاوا در س يبررس - نيتمر
  :شود يم يخط فرمان، بررس قي، از طر JDK ايو  JREبخش، نصب  نيا در

 :ديينما اجرا را ريز دستور و شده وارد خود سرور به .1

~ $ sudo update‐alternatives ‐‐config java 

 :ديينمايم افتيدر ريز شكل به يغاميپ باشد نشده نصب درست طور به جاوا اگر .2

update‐alternatives: error: no alternatives for java. 

 :شود يم افتيدر ريبه مانند ز يغاميعامل، پ ستميس يصورت نصب جاوا بر رو در .3

There is only one alternative in link group java: 
/usr/lib/jvm/java‐7‐openjdk‐amd64/jre/bin/java 
Nothing to configure. 

  :شود يم مشاهده ريز صورت به يغاميصورت نصب چند جاوا، پ در .4
There are 2 choices for the alternative java (providing /usr /bin /java). 
Selection Path Priority Status 
———————————————————— 
* 0 /usr/lib/jvm/java‐6‐openjdk/jre/bin/java 1061 auto mode 
1 /usr/lib/jvm/java‐6‐openjdk/jre/bin/java 1061 manual mode 
2 /usr/lib/jvm/java‐6‐sun/jre/bin/java 63 manual mode 
Press enter to keep the current choice[*], or type selection number: 

  نيتمر بر يمرور
نصب جاوا، لازمه نصب  كهچرا ؛شد يبررس عامل ستميس يرو بر جاوا وجود بخش، نيا در

GeoServer شده  نصب يجاوا ينسخه مناسب بودن امكان وجود دارد كه نيا ني. همچنباشد يم
  .ميينما يبررس را GeoServer ياجرا يبرا

  ندوزيو يبر رو JREنصب  - نيتمر
عامل،  ستميس يبا فرض نصب نبودن جاوا بر رو Oracle JRE 1.6 نصب روش ،بخش نيا در

  . دشو يم يبررس


